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wird auch das L e  Chate l ie r ’ sche  Pyro- 
meter geaicht, welches nach H o l b o r n  und 
W i e n  bis zu 1600’ verwendbar ist. Wenn 
das letztere auch in der Wissenschaft und 
Industrie die ausgedehnteste Verwendung ge- 
funden hat, so ist doch das von H. W a n n e r  
construirte Instrument in den interessirten 
Kreisen auf das Lebhafteste begriisst, weil 
einerseits eine beschriinkende Temperatur- 
grenze nicht vorhanden ist, andererseits die 
Handhabung mit der griissten Bequemlich- 
keit verbunden iet .  

Der Apparat ist wie ein Fernrohr von 
30 cm Liinge gestaltet und stellt ein Photo- 
meter dar. Die Construction des optischen 
Theiles ist aus beistehenden Figuren 1 u. 2 
ersichtlich, welche 2 senkrecht zu einander 
stehende Axialschnitte durch das Photometer 
darstellen. 

Meine Herren! Ich glaube, Ihnen an Hand 
einiger Beispiele hier gezeigt zii haben, 
welche Irrthtimer thatsachlich durch den Ge- 
brauch nicht geniigend definirter Messinstru- 
mente, namentlich bei analytischen Arbeiten, 
entstehen kiinnen, und ich hoffe, auch Sie 
werden zu der Uberzeugung gelangt sein, 
dass wahrend des Ubergangsstadiums zu ein- 
heitlichen Apparaten, die neben einheitlichen 
Untersuchungsmethoden auf internationalen 
Congressen zu erstreben sind, die priicise 
Definition der Instrumente ein wichtiger Fac- 
tor ist , eine Werthsteigerung analytischer 
Arbeit herbeizufiihren. 

kann nun entweder das eine oder andere 
Bild geschwiicht oder verstiirkt werden. 

S, und 0, 0, K st.ellen also den Spectral- 
apparat dar; W, 2, N-die Photometertheile. 
Sieht man durch $, indem man den Spalt 
weit iiffnet und etwa die rothe Wasserstoff- 
linie beobachtet, so erhalt man etwa das 
umstehende Bild (Fig. 3), in welchem der 
Deutlichkeit wegen a und b in der Mitte sich 
kreuzend dargestellt sind, obwohl in der 
That beide zusammenfallen. Die Pfeile be- 
deuten die Schwingungsrichtung der Bilder. 
Durch den Spalt 8, wird also das obere 
Bild von a und das u n t e r e  v o n  b abge- 
blendet. - Das Licht wird also durch ein 
geradsichtiges Prisma zerlegt und dann ab- 
geblendet bis auf den schmalen Theil, der 
der Fraunhofer ’schen  Linie c entspricht, 
so dass beim Hindurchsehen die Gegenstande 

Ueber die Measnng hoher Temperatnren 
mit dem Pyrometer Wanner. 

Von Dr. R. Ham. 

In  dem Pyrometer W a n n e r  besitzen wir 
seit Kurzem ein Instrument, welches die 
Grenzen iiberschritten hat,  die der genauen 
Messung hoher Temperaturen bislang gesetzt 
waren. Das Luftthermometer von L. H o l -  
b o r n  liess Bestimmungen bis zu 1500’ zu 
und auf der Grundlage dieses Instrumentes 

S, 

Bei S ,  liegen 2 Spalte a und b in der 
Verticalebene iibereinander, 0, ist eine Linse, 
welche, in der Brennweite von 8, stehend, 
die Strahlen parallel macht. K ist ein gerad- 
sichtiges Prisma. Durch den Kalkspath- 
polarisator TV wird jeder der von a und b 
kommenden Strahlenbiindel in zwei senkrecht 
zu einander polarisirte Theile zerlegt, die 
naturgemass verschiedene Richtungen besitzen. 
2 ist ein Doppelprisma Q,  durch welches 
die Strahlen beiderseits nach der Axe zu 
abgelenkt werden. 0, sammelt die Strahlen 
und erzeugt direct von dem Spalt 8, (Ocular- 
spalt) Bilder von a und b, von jedem wegen 
des ordentlichen und ausserordentlichen Strah- 
les zwei. Z ist nun so bemessen, dass ein 
Bild von a (die ordentlichen Strahlen) und 
eins von 6 (die ausserordentlichen Strahlen) 
genau vor dem Spalte zusammenfallen. Es 
ist klar, dass zu der Erzeugung des Bildes 
von a, welches vor dern Spalt 8, liegt, nur 
die obere Hiilfte von Z beitragen kann, 
ebenso fiir dasjenige von b nur die untere 
Halfte von 2. Beide Bilder sind aber senk- 
recht zu einander polarisirt. Ein Auge hinter 
S, wiirde also die obere Hiilfte von 2 von a 
beleuchtet, die untere von b beleuchtet sehen. 
Durch den drehbaren Nicol N (Analysator) 
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im rothen Lichte erscheinen. Polarisirende 
Prismen, deren eines im Ocular drehbar 
angebracht ist,  dienen zur Bestimmung der 
IntensitHt der Lichtstrahlen. Die Grijsse der 

Fig. 1. 

Drehung wird an einer Kreistheilung abge- 
lesen und dient als Maass der Intensitiit. 
Direct am Apparate befestigt ist eine kleine 
6 Volt-Lampe, deren Strahlen gesondert in 
den Apparat eintreten und als Vergleichs- 
object dienen. 

Bei Benutzung richtet man den Apparat 
auf den lichtstrahlenden Korper , dessen 
Temperatur bestimmt werden soll. Alsdann 
erblickt man das kreisfijrmige Gesichtsfeld 
in 2 Hglften getheilt, welche beide in einem 
Roth erscheinen, welches dem der Wasser- 
stofflinie nahekommt , deren Relligkeit aber 
verschieden ist. Die eine wird durch die 
Gliihlampe, die andere durch den beob- 
achteten Korper erhellt. Durch Drehen des 
Oculars werden jetzt beide Hiilften auf 
gleiche Helligkeit eingestellt und es kann 
sofort an einer Kreistheilung die Gradzahl 
abgelesen und die Temperatur einer Tabelle 
entnommen werden. Die Gliihlampe wird 
durch Accumulatoren von 10 Ampkrestunden 
Capacitat und 0,8 Ampkre Stromverbrauch 
gespeist. Sobald die Accumulatoren ein ge- 
wisses Maass von Spmnung verlieren, jlndert 
sich die Strablung der Gliihlampe, weshalb 
dieselbe von Zeit zu Zeit auf ihre Licht- 
s t k k e  controlirt werden muss. Hierzu dient 
eine Vergleichs-Amylacetat-Lampe mit be- 
stimmter Flammenhohe. Die Controle ist 
das Werk einer Minute. 

Die Art der Benutzung des Apparates ist 
aus dem beistehenden Bilde (Fig. 4) ersichtlich 
und so einfach, dass bei einiger iibung eine 
Messung in ein paar Secunden ausgeftihrt 
wird. Die Genauigkeit der Messungen l i ss t  
sich auf 1 Proc. veranschlagen. E s  mijgen 
hier einige Zahlen folgcn, die bei verglei- 
chenden Beobachtungen mit einem geaichten 
L e  C h a t  e l i e r  ’ schen Thermo-Element und 
dem Pyrometer W a n n e r  erhalten wurden. 
a bedeutet die DifferenZen. 

Th.-El. P y t  4 
1269,B 1262 - 7,8 
1297,3 1297 - 0,3 
1416,l 1420 + 4,9 
1248,8 1240 - 8,8 
1508,2 1509 + 1,2 
1249,B 1245 - 4,8 
1205.3 1210 + 4.7 
1364;8 1357 - 7;8 
1465,l 1461 - 3.9 
1lSl;O 1184 + 3;O 

Wenn oben erwiihnt wurde, dass der 
Temperaturbestimmung mit dem Pyrometer 
W a n n e r  keine obere Grenze gesetzt ist, so 
ist daraus die Bedeutung des Apparates klar 
in allen den Fiillen, wo mit entsprechend 
hohen Temperaturen gearbeitet wird. Abge- 
sehen von wissenschaftlichen Beobachtungen 
kommen dieselben in zahlreichen industriellen 
Betrieben in Betracht. Es sei hier hinge- 
wiesen auf die Eisenindustrie fiir Gussstahl, 
Martin- und Temperijfen, auf Metall- 
giessereien, chemische Betriebe bei Muffel- 
ijfen, Gasanstalten fiir Retorteniifen, auf 
Glas-, Cement-, Thonwaaren-, Verblend-: 



stein-, Terracotten-, Porzellan- und Magnesit- 
fabriken. Auch zur Controle TOR Kessel- 
heizungen findet der  Apparat  Verwendung. 

Zum Schluss seien noch einige Messungs- 
resultate aufgefiihrt, welche lediglich als eine 
Probe des  Apparates zu betrachten und auf 
Vollstindigkeit und ausserste Genauigkeit 
keinen Anspruch erheben. 

Bei  Messungen am Hochofen wurde fiir 
abfliessende Schlacke einmal 1424', ein 
ander Ma1 1372' gemessen. Das fliissige 
Eisen beim Abstich hat te  1372 bis 1384'. 
Wahrend des Ablaufs in den Rinnen sinkt 

Dareh eomprimirten Sauemtoff 
veranlasste Explosionen. 

Von Friedrioh Rurrig. 
Die Mittheilnng des kgl. Gewerberath Claus- 

s e n ,  w e n  i. W., iiber eine Explmion in einem 
Sanerstoffcompressor in Nr. 23 dieser Zeitschrift 
versnlaeat micb, zn der Sache mich noch einmal 
zn iinssern, einestheils weil darin Bezug genommen 
wird auf mehe in No. 18 dieser Zeitschrift ah- 
gedruokten Zeilen, andererseits, weil ich einen 
weiteren Ehnlichen Fall anfiihren mijchte. 

Dnrch die Tagesbliitter ghg vor einigen 
Wochen die Nachricht, dass in der chemischen 
Fabrik Griesheim- Elektron zn Bitterfeld ,,cine 
F1 as c h  e mi t W ass6 rs t of f g asu explodirt sei, 
wobei zwei Peraonen getijdtet, zwei schwer nnd 
zwei leichter verletzt wnrden. 

Der Unfall SOH, wie Schreiber dieses erfahren 
hat, dadorch entatanden sein, dass unter leeren, 
znr Fillnng an die Fabrik znriickgesandten Was- 
serstoffflaschen dnrch eine Verwechselnng anf der 
Eisenbahn auch eine volle Sanerstofff lasche,  die 
f i r  einen anderen Empfinger beetimmt war, rnit in 
die Fabrik gelangte and nun, ohne daaa die Ver- 
wechselnng bemerkt wnrde, znr Fiillung mit Was- 
seratoff an die Compressionsanlage nngeschlossen 
wurde. Knrz nach dem Offnen des Flaechen- 
ventils ist die Flasche explodirt. Man nimmt an, 
dass Fett von der Schmiernng des Wasserstoff- 
Compressors in das Ventil der Sanerstoffhche ge- 
kommen sei nnd dase beim Offnen dieses Ventils 
die Explosion dnrch die Entziindnng dea Fettee 
vernrsacht wurde. - 

In den bekannt gewordenen Fillen ist iiberall 
die Entziindnng organischer Stoffe, insbesondere 

die  Temperatur und konnte in  einer der  
prismatischen Giessformen, wahrend das  Eisen 
fliissig war, noch 1230' festgestellt werden. 
Als die Oberflache erstarrte, schon zum 
Theil bedeckt von abgekuhlteren dunkleren 
Theilen, wurden noch 1012' gemessen. 

Bei  Glasschmelziifen wurden Temperaturen 
zwischen 1530" und 1630' abgelesen. 

Fur Zirkonplittchen im Sauerstoffgebliise 
wurde 2090' gefunden und fur  das elektrische 
Bogenlicht mi t  Dochtkohle 3370 bis 3470, 
mit  Retortenkohle 3560 bis 3610'3. 

von Fett in verdichtetem Sauerstoff rls die Uresche 
dieser Explosionen erkannt worden, nnd vielleicht 
ist anch die in No. 28 beschriebene Explosion 
dea Compressors anf dieselbe Ursache zuriicken- 
fiihren. 

Wenn nach Clauseen das znm Schmieren 
benntzte (wiherige!) Glycerin auch beim Siede- 
pnnkta in reinem Sanerstoff eich nicht selbet ent- 
ziindeteu) nnd in bis anf 120 Atm. oomprirdirtem 
Saueratoff bei den Temperatnren, wie eie im Com- 
pressor entatehen, bisher nngefiirlich war, so ist 
doch pioht ansgeschlowm, daaa die Entziindung 
desselben bei 190 Atm. Saneretoffdruck nnd h6herer 
Temperatnr eintreten konnte. 

Zur Vermeidnag von Wiederholnngen diirfte 
BB sich empfehlen, organisohe SubatanZen iiber- 
hanpt von der Beriihrung mit Senerstoff nnter 
Drnck ansznschliessen nnd .insbeeondere f h  den 
Compressor anorganische Sohmiermittel anznwenden. 

Wenn ea z. B. m6glich w h ,  den zn com- 
primirenden Sanerstoff ohne g r o w  Koetan zn 
trocknen nnd die MnacLine sonet geeignet zn con- 
strniren, k6nnte man vielleicht an ooncentrirte 
Schwefelshre als Schmiermittel denken, die auch 
bei den Compressionspurnpen znr Vedhsignng 
von elektrolytischem Chlor benntzt wird. Znr 
Vermeidung von stiirkerer Erhitzung iiberhanpt 
nnd von dnrch dieselbe bei dieser Art der Schmie- 
rnng etwa bewirkter Entwickelnng von Waaser- 
etoff (Eisen) oder schwefliger %ore (Kupfer) ins- 
besondere wiirde auch die Vornahme der Com- 
pression in mehreren Stnfen zn empfehlen sein 
mit dazwiechen vorznnehmender Kkhlung. Etwa 
mitgeriasene Schwefelssnre diirfte sich leioht ent- 
fernen lassen. 

Sitznng der Chemicral Society. Vom 18. Juni 

Vorsitzender Prof. E. Reynolds. - R. Meldola  
nnd J. V. E y r e  berichten iiber die Elimination 
einer Nitrogrnppe bei Diazotirnng von Dini t ro-  
p a r a a n i s i d i n  

C,H,NO,. NO,. NH, .'OCH, (2: 3: 4: 1) 
in  Gegenwart von Salzsiiure oder Essigs&ure. - 

1902. 

Siiungsberichte. 
W. A. Ti lden nnd H. Bnrrows geben eine vor- 
lanfige Notiz iiber einige nene  D e r i v e t e  von  

*) Der Apparat ist zu beziehen durch Dr. R. 

, " ~ ~ ~ ~ ~ & l y c R r i n  bremt nach Beasto. m. 
Aufl., Bd. I S.278 nachErhitznng anf150' angeziindet 
mit ruhiger, blauer, nichtleuchtender Flamme in 
Luft von gew.Druck. 




